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Expliquer l’effet de serre….
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 Expliquer ce que sont les infrarouges
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 Expliquer ce que sont les infrarouges
 Expliquer ce qui caractérise les gaz à effet de serre 

Expliquer l’effet de serre….



Conférences et ateliers 
(grand public et scolaires) 

Expliquer l’effet de serre….



Introduire la notion d’infrarouges…

Main nue Ruban 
adhésif BLANC 

Ruban 
adhésif NOIR

8 s 16 s 3 s



Introduire la notion d’infrarouges…

Ruban 
adhésif NOIR
Sans filtres

Ruban 
adhésif NOIR 

+ filtres colorés 
ROUGE et VERT

3 s 5 s

On « coupe » la 
lumière avec des filtres 
colorés rouge et vert

Il y a donc quelque chose dans la lumière de la lampe (comme dans 
celle du Soleil) qui chauffe mais qu’on ne voit pas.  MAIS QUOI ?



Introduire la notion d’infrarouges…

Expérience de 
William Herschel 
(1800)
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Introduire la notion d’infrarouges…
L’expérience de William Herschel (1800)

Il y a des « rayons de chaleur » au-delà du rouge, là où ne voit rien  
⇒ INFRAROUGES



Introduire la notion d’infrarouges…



Introduire la notion d’infrarouges…

Lampe

Fente Lentille
Prisme

Thermomètres

Condenseur

Alimentation

Quel que chose qui chauffe 

Expérience d’Herschel avec la lumière d’une lampe halogène

Voir « exposition de culture scientifique » : Infrarouges et effet de serre 



Différents types d’infrarouges…

https://reseauactionclimat.org/planetman/



Différents types d’infrarouges…

Tous les corps émettent 
un rayonnement.
Plus la température est 
élevée, plus ce 
rayonnement est intense.

T ≅ 6000°C ⇒ UV, visible , 
IR proches

T ≅ 15°C ⇒ IR moyen



Différents types d’infrarouges…
Comment détecter les IR moyens ? ⇒ caméra thermique

⇒ IR moyens 7 – 15 µm



Différents types d’infrarouges…
Comment détecter les IR ? ⇒ caméra thermique



Absorption des infrarouges moyens par 
des matériaux solides



Absorption des infrarouges moyens par 
des matériaux solides Matériaux Transparence

Visible
Transparence 

IR moyens

Feuille
papier

NON NON

Verre ou 
plexiglas

OUI NON

Sac poubelle
plastique noir

NON OUI

Voir aussi : « Principe de base de l’effet de serre », Jean-Louis Dufresne, site Culture Sciences Physique (2020) ; 
« Rayonnement, opacité et effet de serre », Patrick Thollot et Olivier Dequincey, site Culture Sciences Physique.
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Absorption des infrarouges moyens par 
des matériaux solides



Absorption des infrarouges moyens par les 
gaz à effet de serre 



Absorption des infrarouges moyens par les 
gaz à effet de serre 
Bombes dépoussiérantes…

HFC-152a 
(hydrofluorocarbures)
Pouvoir réchauffant de 120 
(durée de séjour 1,5 ans)

HFO-1234ze(E) 
(hydrofluorines)
Pouvoir réchauffant de  6  
(durée de séjour 18 jours) 



Absorption des infrarouges moyens par 
les gaz à effet de serre



Émission d’infrarouges moyens par les GES…

Gaz 
chauffés 
à 40°C Air GES fluorés

Voir aussi : « Quelles expériences et quelles représentations pour construire le lien entre CO2 et 
réchauffement climatique avec des non spécialistes ? » Valentin Maron, Jean-Louis Dufresne, Lionel 
Pélissier, Alain Rabier et Medhi Cochepin, RDST vol 30 p. 43 (2024).



 Introduire la notion de rayonnement infrarouge en suivant l’expérience 
historique d’Herschel (et non en utilisant d’emblée une caméra thermique) ;

 Montrer à l’aide d’une caméra thermique standard les propriétés d’absorption 
(et d’émission) de gaz à effet de serre dans l’infrarouge moyen en utilisant des 
gaz à effet de serre fluorés.

3 articles sur le site « Culture Sciences Physique » 

Conclusion…

2 articles dans le Bup



Perspectives…

Manips de type Tyndall (1859 - ….)
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